Barem clasa a 1 X-a

(OLM 2015-etapa locala)
Of. 10 p

Subiectul 1. (20 puncte)
Aplicand inegalitatea lui Cauchy-Buniakovski-Schwartz, avem

(./a1+2-1+ a,+6-1+...,/a, +n.(n+1)-1)2 <(1+1+...+1)-(a +2+a,+6+...a,+n-(n+1))

(10 p)

<n-(a+a,+...a,+1-2+2:3+...+n-(n+1)) 6))
n-(n+1)-(n+2

Se demonstreazi prin inductie matematicicd 1-2+2-3+...+n-(n+1)= (n+1)( ) : (5p)
Inlocuind 1n relatia (1) se obtine inegalitatea ceruta. 5p)
Subiectul I1. (30 puncte )
Se aratd cd A,B,C mijloacele segmentelor NM , NP respective MP , deci
e e
rA:E(rMHN), rB:E(rP+rN)§1 rC:§<rM+rP) (10 p)
G, centrul de greutate al triunghiului BCP = r, = %(E+E+E)
G, centrul de greutate al triunghiului ACM =1 = %(a+a+a)
G, centrul de greutate al triunghiului ABN = r, = %(a+g+ﬂ)
Se observd cd §+E+E=§+§+E=§+E+Q (10 p)

Din A—GFE—E. BGZ:E—Eﬁ C—Gs:g—a rezultd cd AGl+BG2+CG3=E+E+E—<E+E+E):O'

deci cu vectorii  AG,,BG, si CG, se poate construi un triunghi. (10 p)

Subiectul I11. (25 puncte )

a) Teorema bisectoarei ne permite sa scriem :
(b+c¢)-AD =b-4B +¢-AC, (1)
(a+¢)-BE=a-BA+c¢-BC, (2) (20 p)
(@+b)-CF=a-CA+b-CB. (3

Inmultind relatia (1) cu a, relatia (2) cu b si relatia (3) cu ¢ si apoi insumand egalitatile obtinute , gasim :
a(b+c¢)-AD + bla+c¢)-BE +cla+b)-CF = 0. 5p)

Subiectul 1V. (15 puncte )

ay = (k2 —k—2)(k2+ Tk +10) + 36 = /(k — 2)(k + 1)k + 2)(k + 5) + 36 =

= (k2 + 3k —10)(k2 + 3k +2) + 36

Notam k? + 3k — 10 =t = a, = /t(t + 12) + 36 =t + 6

Deci a; = k? +3k — 4 (10 p)
Pentruk =1 avem [ya;] = 0, pentru k € {2,3,4} avem [\/a,| = k.

Pentruk =5=>k+1=vk2+3k -4 <k+2>[Ja,] =k +1.

Obtinem 2+3+4+6+7+--+n+1=490=n+1)(n+2)=992=n =30 5p)




